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O que é ARM Streamline?

ARM Streamline € uma parte da série de ferramentas da ARM DS-5. A ARM Streamline permitiu que
desenvolvedores de software fizessem pleno uso dos recursos disponiveis ajudando-os a criarem
produtos que exigem um alto desempenho e eficiéncia.

Ele tem uma interface grafica que exibem informagdes da CPU e os contadores de desempenho do
GPU para os codigos fontes hotspots e exibem o consumo real de energia. Desta forma, os
desenvolvedores melhoram o paralelismo do cddigo, estendem a vida Gtil da bateria e melhoram a
experiéncia do usuario.

Ele oferece um poderoso ambiente de analise de sistema funcional utilizado para a otimizagéo de
software.

Por que usar uma Streamline?

Melhora o Rate do Cédigo

* Encontrando a posicdo do CPU que consume tempo
* Melhorando a plataforma de cédigo multi-core
 Ajustando o codigo para alcancar o uso ideal do cache e vetor.

Reduz o consumo de energia

» Usando o detector de energia ARM para monitorar o consumo real de energia, Corrente
Voltagem

* Descubra a chance de melhores solucdes de gerenciamento de energia

* A optimizacio da tarefa de calculo é para atingir o melhor

eficiéncia energética

. Use os recursos do sistema de forma eficaz

* Analisando e otimizando o Mali GPU e o c6digo do CPU.
* Monitorando o CPU e o Cache do GPU Mali e memoria de sistema
* Verificando a distribuiciao da carga entre varios nticleos.

Personalize o sistema

* VVerifique seus dados para conectar Dinamize vista de analise
* Expandir drivers de cédigo aberto para as variaveis de relégios e componentes
* Testar o codigo como printf que envia mensagem para agilizar
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Antes do desenvolvimento, o que preciso ter:

1) Ubuntul12.04 como Sistema Operacional do computador

2) Uma Cubietruck

3) Cabo de dados USB-miniUSB para a intera¢do de dados do PC e da Placa (O sistema Linux n&o
tem ferramentas ADB, interacdo dados através da rede)

4) Faca o download do cddigo fonte do Android cubieboard ou linux

5) Faga o download do pacote de cddigo fonte DS-5

Faca o download do codigo fonte e ferramentas:

Cddigo fonte do Linux

$ mkdir linux-sdk-card $ cd linux-sdk-card 1)
Cddigo do Kernel

$ git clone https://github.com/cubieboard/linux-sdk-kernel-source.git $ mv linux-sdk-kernel-source linux-sunxi
Ferramentas

$ git clone https://github.com/cubieboard/linux-sdk-card-tools.git

$ mv linux-sdk-card-tools tools

Produtos
$ git clone https://github.com/cubieboard/linux-sdk-card-products.git

$ mv linux-sdk-card-products products

rootfs&u-boot:
$ git clone https://github.com/cubieboard/linux-sdk-binaries.git $ mv linux-sdk-binaries binaries

$ mv linux-sdk-binaries binaries

Baixe o arquivo do endereco:

http://dl.cubieboard.org/model/commom/linux-sdk-binaries

Cdédigo Fonte do Android 4.2
https://bitbucket.org/cubietech/a20-android4.2 lichee.qit

Ferramenta DS-5 para o pacote de cddigo-fonte
http://pan.baidu.com/s/1pJG66b L

Adicionar opc¢des de Kernel

O ARM Streamline precisa recompilar o kernel, a verséo publica do SDK.
O Diretério do Android kernel é:

lichee/linux-3.4
O diretorio kernel do linux é linux-sunxi .
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Configuracdes Gerais
Em "Configurac8es Gerais" marque o "Profiling Support" como na figura abaixo:

(8) Default panic timeout
[ ] configure standard kernel features (expert users) --->
[ ] Embedded system
kernel Performance Events And Counters --->
[*] bisable heap randomization
Choose SLAB allocator (SLAB) --->
[§] Profiling support
<*> OProfile system profiling
[ ] Xprobes
[ ] Optimize very unlikely/likely branches
GCOV-based kernel profiling --->

Entre em "Configuracdes Gerais" e marque "Kernel Performance Events And Counters" como na
figura abaixo:
Kernel Performance Events And Counters
Arrow keys navigate the menu. <Enter> selects submenus --->. Highlighted letters are hotkeys. Pressing
<Y> includes, <N> excludes, <MN> modularizes features. Press <Esc><Esc> to exit, <2?> for Help, </> for
Search. Legend: [*] built-in [ ] excluded <M> module < > module capable

[§] Kernel perfornance events and counters|
[ ] ¥ernel performance counters (old config option)
[ ] pebug: use vmalloc to back perf mmap() buffers

Destaques do Kernel

Entre no “Kernel Features” e selecione “High Resolution Timer Support”, como na figura abaixo :

Arrow keys navigate the menu. <Enter> selects submenus --->, Highlighted letters are hotkeys. Pressing
<Y> includes, <N> excludes, <M> modularizes features. Press <Esc><Esc> to exit, <?> for Help, </> for
Search. Legend: [*] bullt-in [ ] excluded <M> module < > module capable

T{ckless System (Dynamic thks)

ﬁ
[*] Symmetric Multi- Processtng

[*] Allow booting SMP kernel on uniprocessor systems (EXPERIMENTAL)
[*] Support cpu topology definition
[*] Multi-core scheduler support
[*] SMT scheduler support
[*] Architected timer support
[*] Timer counter delay

Memory split (3G/1G user/kernel split) --->
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Entre no “Kernel Features” e selecione “Enable hardware performance counter support for perf

events ”, como na figura abaixo:
(2) Maxinum nunber of CPUs (2-32)
-*. Support for hot-pluggable CPUs (EXPERIMENTAL)
[*] Use local timer interrupts
Preenption Model (Preemptible Kernel (Low-Latency Desktop)) --->
[ ] compile the kernel in Thunb-2 mode (EXPERIMENTAL)
[*] Use the ARM EABI to compile the kernel
[*] Allow old ABI binaries to run with this kernel (EXPERIMENTAL)
[*] High Memory Support
Allocate 2nd-level pagetables from highmen
ﬁ*l Enable hardware erfornance counter support for perf event
Memory model (Flat Memory) -«-->
[ ] Allow for memory compaction
[ ] Enable XSM for page nerging
(4696) Low address space to protect from user allocation
[ ] Enable cleancache driver to cache clean pages if tmem is present
[ ] use kernel men{cpy,set}() for {copy_to,clear] user() (EXPERIMENTAL)

Ainda no “Kernel Features” selecione "Use local timer interrupts”, como naimagem abaixo :

s v st
[*] Tiner counter delay
Memory split (3G/1G user/kernel split)
(2) Maximum number of CPUs (2-32)
-*- Sypport for hot-pluggable CPUs (EXPERIMENTAL)
(8 e Lot taterrpts
preemption Model (Preemptible Kernel (Low-Latency Desktop))
[ ] Compile the kernel in Thumb-2 mode (EXPERIMENTAL)
[*] Use the ARM EABI to compile the kernel
[*] Allow old ABI binaries to run with this kernel (EXPERIMENTAL)
[*] High Memory Support
[*1  Allocate 2nd-level panetables from hinhmem

CPU Power Management

Entre no CPU Power Management -> CPU Frequency scaling e selecione “CPU Frequency

scaling”, como naimagem abaixo :
WFU TITHQUENLY steliny

Arrow keys navigate the menu. <Enter> selects submenus --->, Highlighted letters are hotkeys. Pressing
<Y> includes, <N> excludes, <M> modularizes features., Press <Esc><Esc> to exit, <?> for Help, </> for
Search. Legend: [*] buflt-in [ ] excluded <M> nodule < > module capable

ﬂ' CPU Frequency scaling

<*> (PU frequency transtation statistics

[*] CPU frequency translation statistics details
pefault CPUFreq governor (performance) --->

-*. 'performance’ governor

<*>  'powersave' governor

<*> 'userspace' governor for userspace frequency scaling

<*> ‘ondemand' cpufreq policy governor

<> \nteractlve cpufreq policy governor

e L e e

Lojamundi — Tecnologia Sem Limites




lojamundi

Kernel hacking

Entre em “Kernel Features” e selecione "Tracers", como na figura abaixo
S 2°UrV IWLLELED BITUL G JELLLVIE IWUULE

[ ] Fault-injection framework
[*] Debug page menory allocations

“ Dﬁrecated Sver event trace API, to be removed
u
[
|
[
[

] Enable dynamic printk() support

] Enable debugging of DMA-API usage

] Perforn an atomice4_t self-test at boot
| Sample kernel code --->

Finalmente confirme se "CONFIG_GENERIC_TRACER” e "CONFIG_TRACING” estao selecionados,
como na figura abaixo :

Synhol: GENERIC TRACER [=y]
Type : boolean
Selects: TRACING [=y]
Selected by: FUNCTION_TRACER [=y] && TRACING_SUPPORT [=y] && FTRACE [=y] &k HAVE_FUNCTION TRACER [=y] || I

JEdl LIl RESULLY

20d1 LIl BESULLS
Synbol: GENERIC_TRACER [=y]
Type : boolean
Selects: TRACING [=y]
Selected by: FUNCTION_TRACER [=y] & TRACING_SUPPORT [=y] &k FTRACE [=y] A& HAVE_FUNCTION TRACER [=y] || I

Quando as opgdes acima forem selecionadas, compile o kernel, fazendo firmware, vamos
usar o firmware mais tarde.

Compile o Gator Driver

Unzip o pacote Codigo Fonte do primeiro passo e obtenha o driver gator-driver . Em seguida,
comece a compilar o drivergator.ko.
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Entre no diretério gator-driver

$ cd gator-driver
Substitua o path correspondente ao kernel. Garanta que tenha instalado a ferramenta de
compilacdo no ambiente de desenvolvimento do seu computador

$ make -C /work/android4.2_tablet_A20/lichee/linux-3.4 M="pwd' ARCH=arm
CROSS_COMPILE=arm-linux-gnueabi- modules

Serd gerado um arquivo gator.ko no diretdrio atual depois de compilado com sucesso, como
mostra a figura abaixo:

ee/linux-3.4 M="pwd" ARCH=arm C

Ja
eeflinux-3.4 M="pwd” ARCH=arm CROSS_CO

Slinux-3.4"

Registre uma Conta ARM

Acesse a pagina de registro da ARM diretamente pelo enderego abaixo:

https://login.arm.com/register.php
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Registre-se em 4 passos

ARM registration o

Welcome to ARM
Use this form 10 register for a custiomer account with ARM. You do not need 1o re-register If you already have an account for the applcanons
below You may login in the upper nght area now

« silver.arm.com (for downloads, support cases)
« DesgnStart for Downloads for Physical IP and Processor Design kits

ARM C dc ity

Reading blogs, descussions, the partner directory, whitepapers, news, wdeos, technical documents and discussons doesi't require an account. To
contribute, and take part in the discussions, please register 10 the communty

Enter your name and emall address

parkarifdcubiaach. com

s ermad AP ess ty erse
EVaNT Sevvices

Ve Jecommend usng yo
FOuU CINY ACCESS Y of your

. ) . —ct A

parier parkerl

@ Audio < Try a new code

GS60DZ ®
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Continue a preencher as informacdes:

parkerl
parser

ngksh .

FangTang

Choose your password

Passwords must have:

« A minimum length of 8 chamacters
« At least one uppercase and lowercase letter
« At least one number or specal character

sesnsnael

ARM registration [ v Dotad Ak

Thank you for your registration.
An emall has been sent 10 parkerl@cubietech.com which contains an activaton knk.

You must click on this link to activate your account before you will be able to access controlled sections of our website.

As informacgdes de regitro serdo enviados para o seu email. Vocé pode completar o registro
clicando no link que sera enviado no seu email.
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Instalando DS-5 no seu computador
Entre no diretério do codigo fonte do DS500-BN-00019-r5p0-20rell

Adicione as permissfes executaveis do script:
$ chmod +x install.sh

Execute o script:

$ Jinstall.sh
Digite B para entrar no proximo passo, como mostra a figura abaixo:

rt the installation and Try again as a user with roo
inue with the N an p stages that
ute “run_post_1i L1_for_ARM_D: afterwa

Please ans
Enter apti

R. Clamg is licensed to yow wnder the University of INlinois/NSCA Open Scurce Li
The -":,r_l'-:ur' interpreter and standard [ n 2.7.4 found in vour imstallation at <

der the Pytho Thare Licence for Python 2.7.4. This

Please answer with
Do you agres to
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Digite "yes", selecione o diretério de instalagdo DS-5, como mostrado na figura abaixo:

Please answer with one of: 'yes/y' or 'no/n
fun installation platform requirement checks? [default: yes] yes

--- Running installation platform requirement checks
Running dependency check [succeeded]

Where would you 1ike to install to? [default:

lease answer with one of: 'wes/y" or 'no/n’
all desktop menu item additlons? [default: wes] yes

--- Installing menu entries

Adicione a DS-5 environment variable, o bin folde abaixo do diretorio de instalagdo DS-5 r.
Precisamos pegar esta variavel, como mostra na figura abaixo:

$ vim ~/.bashrc

= Work [tools/ jdk1..0 45
[Work/tools /aat-bundle-Linux-x86 64 [sdk
[Work/tools/jok1.6.0 45/jre
[bin: [bin: Intatform-tools: fhome/parker [0S [bin:

$ source ~/.bashrc
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Abra as ferramentas de Debug no CT
Carregue o drive e shell

O gator.ko compilado anteriormente e codigo fonte no diretdrio gatord /data , carregue para a placa.

$ adb push gator.ko /data
$ adb push gatord /data

Entre no arquivo de sistema da placa

$ adb shell
Carregue o driver gator.ko

$ insmod gator.ko
Executando o gatord

$ chmod 777 gatord
$ ./gatord &

root@android: /data & insmod gator.ko
:/data # Lsmod
- Live 0x06000066
5 - Live
rtls150 9623 6 - Live Ox
s7830 5644 0 - Live Ox00¢
84 © Live ox®©
asix 13586 0 - Live ox
usbnet 13741 4 cdc_ether
sunxi_csio 30818 0 - Live
gc2635 13734 6 - Live Ox006¢
gcO368 11860 6 - Live Ox606¢ D
camera 36086 1 sunxi_csie, Li 0x06000000
videobuf_dma_contig 4157 1 sunxi_csi@, Live 6x00060000
videobuf core 16284 2 i_csie,videobuf_dma_contig, Live 6x80000000
sun7i_ir 579 o
security_syste 12
sw_device 11512 @ - Live 0x000
mall 151201 31 - Live 6x00000600 (O
hdni 25437 8 - Live ©x00008008 (D)
lcd 5155 0 - Live 9x00000006
disp 288683 13 mali, hdmi,lcd, Live Bx00800080
727 8 - Live 6x00606000 (0)
root@android: /data # chmod +x gatord
Bad mode
10| root@android: /data # chmod 777 gatord
root@android: /data # . /gatord &
[1] 3646

Use o ADB para dados interativos

Android usa mini-USB como a midia de transmissdo de dados do CT e PC. O
desenvolvimento do ADB

e suas opc¢Oes de depuracédo foram ativadas por padrédo, s6 precisamos connecta-lo ao
hardware, para

garantir que o PC possa identificar a CT.
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O método de conexdo é muito simples, sé precisa de energia e ser conectado ao mini-usb:

A utilizacao de dados de rede interativo

Usar o0 mini-USB é apenas uma maneira, vocé pode ser conectado ao PC e CT pelarede e
ferramentas de depuracédo de série, caso nao haja ferramentas mini-USB e ADB,

mas gator.ko e gatord

vao usar o stick USB ou co6pia do cartdo do TF para a placa interna.
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Se vocé estiver usando Wi-Fi, vocé nao precisa levar o cabo de rede, apenas certifique-se de obter
o Enderego de IP:

| CUBIETRUCK .

Use DS-5

Terminal input
$ eclipse
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Crie o projeto da Streamline Data

Clique na barra de menu na Janela> Mostrar Visualizag&o> Outro ..., selecione Dados Streamline,
cligue em
"OK", como mostrado abaixo:

Show View

= ARM
& CJ/C++
= CVSsS
& Debug
= DS-5
I~ Streamline Data
= DS-5 Debugger
= Help
&> Java
= Java Browsing
@ Make

4 VYoV VN

YV ¥ V¥

cancel l OK. |

Vamos configurar a placa, verifique se a USB-Line foi conectado ao computador e cartao,
selecione o projeto Streamline e cliqgue no icone com o desenho de um olho, como mostrado
abaixo:

o Project Expl 4 Streamline 2| = 0O
.
@ P = £x3
O
o -
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Em seguida, selecione a opgdo "Streamline Agent via ADB", como mostrado na figura abaixo:

Connection Browser

Connection Browser

@ One entry must be selected

Streamline Agent
cubietruck 192.168.1.166 gator v5.20
Streamline Agent via adb
062490e26590a410290 adb device  gator v5.20

@  Setup Target... cancel

Por fim, clique no icone vermelho, selecione o caminho para salvar, vocé pode iniciar a depuracéo,
como mostrado abaixo:

Q =
| 2| - - - r -
CProject Bxpl & Streambine B2 o == Outlin & =]
v o Anoutline is not available
—————
Name Captwre.ape
| Saveinfolder: 1 waork tools Create Folder
Places © Name + Suze Modified
| — e . r ~
enther IP addr can & Music - workspace 140
connected with network & Pictwres i memtesterdandrold 032
p " -l k1,60 45 10/22/20
| 8 videos L e {
& Downloads i adt-bundle-linux-+86_6. 08/15/2004
o Streamiice Captwre Files
Cancel O
N,
—l‘
£ Problems & T =2 n
0items
Description Resource Path Locatian Type
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Imagem do DS-5 funcionando

DS-5 esta monitorando o sistema:

DmEOEOSESIETeDD N e

L

Na imagem abaixo o DS-5 para de funcionar e apresenta os resultados analiticos obtidos:

o'W Log

s

| Lo Pty @ Nuowtom & Coe ]
cRonmes s —

| TR

LT T FEEERCEEET R
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@IB@mDaaﬂlaamdtqg

Uma simples analise do Streamline

| I

d i

> lmos 4755 | T
|
|
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Fonte: http://dl.cubieboard.org/developers/debug-tools/ARM-DS-
5/docs/Using%20ARM%20Streamline%20base%200n%20Cubieboard.pdf
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