lojamundi

Neste tutorial apresentaremos como utilizar o médulo RTC juntamente com o
Arduino

Instalando mddulo RTC no Arduino

A maioria dos microcontroladores funcionam independente do tempo real

A maioria das coisas que desenvolvemos com microcontroladores n3ao necessitam disto. Mas, o
que fazer quando é preciso saber o tempo real? Por exemplo, como computar eventos ligados aos
horarios em que ocorreram, ou como criar um reldgio. Para resolver isso o Médulo de Real Time
Clock (RTC) foi desenvolvido.

Neste tutorial iremos mostrar como utilizar o médulo RTC juntamente com o Arduino. Para esta
comunicag¢do serao necessarios os seguintes itens:

Arduino UNO R3
Jumper Premium M/F
Modulo de Real Time Clock (RTC)

Entenda como o médulo funciona. O DS1307 é um chip que funciona através do protocolo de
comunicacdo 12C que retorna uma informacdo de 7 bytes. Sendo assim, ao receber a informacgao
enviada pelo médulo é necessario tranforma-la para decimal. Como a informacado enviada esta no
padrdo BCD (Binary Code Decimal), vamos entender um pouco melhor como é este padrao.

O padrdo BCD é uma codificagdo de cada digito de um nimero em 4 digitos binarios. Vamos usar
como exemplo o numero 157:

Em BCD: 157 =0001 0101 0111

Em Bindrio: 157 = 10011101
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https://www.lojamundi.com.br/arduino-r3.html#.V2hDvfkrLrc
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https://pt.wikipedia.org/wiki/Codifica%C3%A7%C3%A3o_bin%C3%A1ria_decimal

lojamundi

| R
-l

-

_outnpuJy

QDO

NI J07YNY

- S
=
e
B
™
x
)
a
c
—
o

Agora que sabemos como receberemos a informagdao do médulo, precisamos de uma fungdo (para
facilitar durante a programacao) que faga esta conversao de BCD para decimal quando recebermos
informagdes do médulo é de decimal para ECD para quando enviarmos informacgGes para o
modulo. Estas fungdes ja estdo inclusas no cadigo abaixo.

Assim como todos os relégios, este chip atrasa por conta de interferéncias externas como
temperatura e campos magnéticos. Em seu manual, consta que o atraso pode chegar em 1 minuto
por més. Porém se este atraso for muito, existem maddulos mais precisos como, por exemplo, o
DS3234 que atrasa cerca de 1 minuto por ano.

Bem, no cédigo abaixo é apresentado, de uma forma bem simplificada, uma maneira de se
programar o horario real e exibi-lo no monitor serial. Como todas as vezes que abre-se o monitor
serial o Arduino reseta, se mantivermos a mesma programacgao no Arduino o moédulo RTC recebera
o horario definido na fun¢do setDateTime(). Como solucionar este problema? Simples, basta
acrescentar // na linha da fungao setDateTime(); dentro do void setup() para que ela fique
comentada e seja ignorada pelo programa e programar novamente o Arduino.

//Utilizar IDE Arduino 1.0 ou superior

Veja abaixo um exemplo do grafico do software:
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Blink | Arduino 1.0
File Edit Sketch Tools Help

Elirk

S -
Elink
Turns on an LED on for one second. then off for one second. repe

This example code 1s in the public domain.
S

void setup() {
A4 1nitialize the digital pin as an output.
A4 Pin 132 has an LED connected on most Arduino boards:
pinMode (13, OUTPUTY;

T
volid loop() {
digitalWwrite (13, HIGH): £7 set the LED on
delay (10037 ; A4 walt for a second
digitalwrite(1l3, LOW): A5 set the LED off
delay (10037 ; A4 wait for a second
T
4 [ 3

Arduino Lno

#include "Wire.h"
#define DS1307_ADDRESS 0x68
byte zero = 0x00;

void setup(){
Wire.begin();
Serial.begin(9600);
setDateTime(); //Necessario configurar na fungdo "setDateTime()"

}

void loop(){
printDate();
delay(1000);

}

void setDateTime(){

byte segundo=  00; //0-59
byte minuto = 00; //0-59

byte hora = 19; //0-23
byte diasemana = 2; //1-7
byte dia = 3; //1-31
byte mes = 12; //1-12
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byte ano = 13; //0-99

Wire.beginTransmission(DS1307_ADDRESS);
Wire.write(zero);

Wire.write(decToBcd(segundo));
Wire.write(decToBcd(minuto));
Wire.write(decToBcd(hora));
Wire.write(decToBcd(diasemana));
Wire.write(decToBcd(dia));
Wire.write(decToBcd(mes));
Wire.write(decToBcd(ano));

Wire.write(zero);
Wire.endTransmission();

}

byte decToBcd(byte val){
// Conversdo de decimal para binério
return ( (val/10*16) + (val%10) );

}

byte bcdToDec(byte val) {
// Conversdo de binario para decimal
return ( (val/16*10) + (val%16) );

}
void printDate(){

Wire.beginTransmission(DS1307_ADDRESS);
Wire.write(zero);
Wire.endTransmission();

Wire.requestFrom(DS1307_ADDRESS, 7);

int segundo = bcdToDec(Wire.read());

int minuto = bcdToDec(Wire.read());

int hora = bcdToDec(Wire.read() & 0b111111); //Formato 24 horas

int diasemana = bcdToDec(Wire.read()); //0-6 -> Domingo - Sdbado
int dia = bcdToDec(Wire.read());

int mes = bcdToDec(Wire.read());

int ano = bcdToDec(Wire.read());

//mostra a data e a hora. Ex.: 20/06/16 17:30:20

Serial.print(dia);
Serial.print("/");
Serial.print(mes);
Serial.print("/");
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Serial.print(ano);
Serial.print(" ");
Serial.print(hora);
Serial.print(":");
Serial.print(minuto);
Serial.print(":");
Serial.printin(segundo);

Pronto, até o proximo tutorial galera.
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